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1. Olgiim Yeri ve Tarihi

Olgiimler, 18 Haziran 2013 tarihinde Stuttgart'ta Fraunhofer Yapi Fizigi Enstitiisii'niin test laboratuvarinda
yapildi.

2. Test Numunesi

4 mm kalinliginda ekstriide PVC'den yapilmis, bir yani oluklu (oluk orani: %24) girilti engelleyici modiiller,
tretici kimligi: FIDES ECO BARRIER PLUS MODULU (test numunesi S 10564-04), lamba ve zivana eki, 68 mm
kalinlik, 50 mm tasylni katmanlariyla doldurulmus (Uretici kimligi: Rockwool Factory, Tiri: cephe
kaplama, akim direnci: r=5 kPa-s/m2); yogunluk: p=90 kg/m3); bir yani akustik kegeyle (siyah cam elyaf)
kaplanmis; Sekil 1 ve 2’ye bakiniz.

Elementlerin Toplam Kalinhg:: 68 mm
Elementlerin Genisligi ve Uzunlugu: 19 x 3080 mm x 151 mm ve
19 x 540 mm x 151 mm
Test Numunesinin Boyutlari (GXU): 2900 mm x 3700 mm
irim alan basina kdtle: 24.1 kg / m2 (3 elementin agirhigindan belirlenir)
Test Yizey Alani: 10.7 metrekare

Test Dlizenleri:

Elemanlar DIN EN 1793-1"e gére 160 mm genisliginde bir gelik kiris vasitasiyla yankilanma odasinin
tabanina uyumlu bir alan olarak yerlestirildi. Test ylizey alaninin keralri, test numunesinin tabanina ve dis
kenarina dogru tamamen plastik bir malzeme ile kapatiimistir.

3. Ornekleme

Teslimat: 17 Mayis 2013, musteri tarafindan
Test Merkezine Kurulum: 18 Haziran 2013, yetkili sirket tarafindan

4. Test yontemi ve test kosullari
Olciim DIN EN ISO 354: 2003'e gére yapilmistir. Yankilanma odasi ve 6l¢iim ekipmani Tablo 1’de
tanimlanmistir. Test sinyali pembe giiriilti olup, 1/3 oktav bant gecme filtreleriyle filtrelenmistir. Olgiim
sinyali yankilanma odasinda test nesnesi ile ve test nesnesi olmaksizin yankilanma siresidir.
Ses emilim katsayisi, su sekilde belirlendi:

Qs = AT/S

as=ses emilim katsayisi

Ar= test nesnesi esdeger ses emilim alani  [m?]
S= test nesnesinin kapsadigi alan [m?]
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Test nesnesindeki esdeger ses emme alani, DIN EN ISO 354: 2003'e gore hesaplandi:

Ar=A—A1=55,3V (1/caT2—1/ciT1) =4 V (m2 —ma).

Al =bos yankilama odasina esdeger ses emme alani [m2]
A2 =Test nesnesiyle yankilama odasina esdeger ses emme alani [m2]
V = bos yankilanma odasinin hacmi [m3]

C1 =tisicakhkta havadaki akustik hiz

C2 = h sicaklikta havadaki akustik hiz

T1 = bos yankilama odasindaki yankilanma suresi [s]

T2 =Test nesnesinin ylklenmesinden sonra yankilanma odasi yankilanma siresi [s]

m1 = hava emme katsayisi, bos yankilama odasindaki 6lgiim sirasinda iklim kosullariile  [1/m]
ISO 9613-1'e gore hesaplanmistir.

m2 = hava emme katsayisi, test nesnesinin yiiklenmesinden sonra bos yankilama [1/m]
odasinda oOlgiim sirasinda iklim kosullariile ISO 9613-1'e gore hesaplanmustir.

iklim Sartlari:

Hava Basinci: Test numunesi olmadan: 985 hPa + 1 hPa
Test numunesi ile: 935 hPa =+ 1 hPa

Hava sicakhgi: Test numunesi olmadan: 22°Cx0.3°C
Test numunesiile: 22 °C+ 0.3 °C

Goreceli Nem: Test numunesi olmadan: 58% 2%

Test numunesiile:58 % +2 %

Kullanilan Olgiim Donanimi:

Mikrofonlar: B & K 4190
Preamplifikator: B & K2639

Analizor: Norsonic 840/1
Amplifikator: Klein & Hummel AK 120
Hoparlor: Lanny MLS 01

5. Olgiim Sonuglari

Tablo 2, test numuneli ve numunesiz olarak yankilanma odasindaki yankilanma zamanlarinin dlgllen
degerlerini ve ses emme katsayisinin t¢lincli-oktav degerlerini tablo halinde géstermektedir. Tablo 2'de
temsil edilen ses emme katsayisi icin oktav degerleri, ilgili Giclinci oktav degerlerinin aritmetik ortalamasi
ile belirlenir. Bu degerleri, Sekil 3'deki diyagramda da bulabilirsiniz.

DLy ses emmenin tek numarali 6zelligi DIN EN 1793-1'e gore,

DL.= 10 dB’dir.
ZTV-Lsw 06: 2006'nin (Karayollarinda Giiriiltii Bariyerlerinin insasi icin Ek Teknik Diizenlemeler ve
kilavuzlar) Bolim 2.2’nin gereklerine gore test edilen sistem, sartlara uymaktadir ve bu yizden Tablo A.1,

Ek A, DIN EN 1793-1: 2013'e gore “yliksek derecede emici” olarak Grup A3’te siniflandirilabilir. Gurdlta
bariyer unsurlarinin test merkezine gore ayarlanmasi nedeniyle 6l¢ciim sonuglarinda yanlislik olusmadi.
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Test, DAP tarafindan DIN EN ISO/IEC 17025 ile uyumlu olacak bir sekilde DAP-PL-3743.26 numarasi ile
kayith olan IBP Test Laboratuvarinda gerceklestirildi.

Bu test raporu 4 sayfa metin, 2 tablo ve 3 sekilden olusmaktadir. Verilen sonuglar sadece test edilen
numuneye aittir. Test sonuglarinin tamamen veya bir béliminin yayinlanmasi, Fraunhofer Yapi Fizigi
Enstitlsinln yazili iznine tabidir.

Stuttgart, 14 Ekim 2013

DB/Be
Sorumlu Mihendis: Test Laboratuvari Bagkani
Yiksek Mihendis D. Brandstetter Dr. Rer. Nat. L. Weber
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Tablo 1: Ses emilim katsayisinin 6l¢imi icin yankilanma odasi ve 6lciim ekipmani

Yankilanma odasinin geometrisi

Genislik: 7.05m..7.75m
Uzunluk: 7.86m..8.46m
Yikseklik: 592m..7.08 m
Hacim: 392 m?
Yuzey: 322 m?
10 difazorler a 1.60mx1.25m
5 difiizorler a 1.25mx1.25m
Diftizorlerin genel yizeyi (bir tarafi) : 27.8 m?
Malzeme: kompozit levha, hafif kavisli
Karsit duvarlar arasindaki aci: yaklasik 5°,
Zemin ve tavan arasindaki agi: yaklasik 8°.

Olciim Donanimi

Hoparlorler:  On iki kenarl sekil, capi yaklasik 0.5 m,
odanin (g kosesine yerlestirildi.

Mikrofonlar: Her hoparlér konumu basina 4 mikrofon konumu, zeminden 1.75 mile 2.25 m
Yikseklige yerlestirilmistir ve 6rnek etrafina rastgele bir sekilde dagitiimiitir.
Her mikrofon basina en az 3 yankilanma siresi degerlendirmesi.
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Tablo 2: Test nesnesi S 10564-04 ile (T2) ve bu nesne olmadan (T1) yankilama odasindaki yankilama
zamani, Sekil 3'deki diyagram icin ses emme katsayilarinin as, sayisal degerleri.

Frekans f T1 T2 Ses Emme Pratik Emme
Katsayilar as Katsayilari ap
[Hz] [s] [s]
100 16.47 11.90 0.14
125 17.23 11.66 0.16 0.20
160 15.07 8.41 0.31
200 14.99 6.49 0.51
250 13.83 5.22 0.70 0.71
315 13.50 4.35 0.91
400 10.97 3.74 1.03
500 8.10 3.39 1.00 1.00
630 7.89 3.32 1.02
800 8.03 3.34 1.02
1000 8.58 3.50 0.99 1.00
1250 8.08 3.37 1.01
1600 7.26 3.33 0.95
2000 6.41 3.32 0.85 0.85
2500 5.61 3.27 0.75
3150 4.87 3.13 0.67
4000 4.02 2.88 0.57 0.58
5000 3.26 2.55 0.50
DIN EN 1793-1"e gore agirlikli ses emme katsayisi DLy=10dB
DIN EN 1793-1. Ek A Tab. Al’e goére ses emici sinifi A3

Test, DAP tarafindan DIN EN ISO/IEC 17025 ile uyumlu olacak bir sekilde DAP-PL-3743.26 numarasi ile

kayith olan IBP Test Laboratuvarinda gerceklestirildi.
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Sekil 1: Yankilanma odasindaki test kurulumunun fotografi (test nesnesi S 10564-04).
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Typical View: Tipik Gorlnus

Typical Isometric View: Tipik izometrik Gériinis
Noise Barrier Module: Glirtilti Bariyeri ModdilQ
Leveling Nut: Ayarlama Somunu

HEA 100 Profile: HEA 100 Profil

Steel Base Plate: Celik Taban Lehvasi

Metal Plate Support: Metal Levha Destegi

A — A Section: A — A Bolimu

Sekil 2: Bir glrdlty bariyer modulinin tipik gortintsleri (S 10564-02, FIDES ECO BARRIER PLUS
MODULU, miisterinin ¢izimi ve &ézellikleri; 6lcek bilgisi olmadan kiiguiltilmis ¢izim).
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Miisteri: FIDES GRUP

34360 ISTANBUL, Turkey sekil 3

Test Numunesi:

4 mm kalinhginda ekstriide PVC'den yapilmis, bir yani oluklu (oluk orani: %24) girilti engelleyici modiiller, Gretici
kimligi: FIDES ECO BARRIER PLUS MODULU (test numunesi S 10564-04), lamba ve zivana eki, 68 mm kalinlik, 50 mm
tasyuni katmanlariyla doldurulmus (lretici kimligi: Rockwool Factory, Tiri: cephe kaplama, akim direnci: r>5 kPa
s/m2); yogunluk: p=90 kg/m3); bir yani akustik keceyle (siyah cam elyaf) kaplanmis; Sekil 1 ve 2’ye bakiniz.

Elementlerin Toplam Kalinlig: 68 mm

Elementlerin Genisligi ve Uzunlugu: 19 x 3080 mm x 151 mm ve 19 x 540 mm x 151 mm
Test Numunesinin Boyutlari (GXU): 2900 mm x 3700 mm

Birim alan basina kiitle: 24.1 kg / m2 (3 elementin agirligindan belirlenir)
Test Yizey Alani: 10.7 metrekare

Test Duzeni:

Unsurlar, DIN EN 1793-1'e gére 160 mm genisligindeki bir celik kiris vasitasiyla yankilama odasindaki yere uyumlu bir
alan olarak yerlestirildi. Test ylzey alaninin kenarlari, test numunesinin tabanina ve dis kenarina dogru tamamen
plastik bir malzeme ile kapatiimistir.

Test Alani: 10.7 m?

Yankilama Odasi:

Egik ylizeyli ve 15 diflizorli:

10 adet1,60mx 1,25 m
5adet1,25mx1,25m

Hacim: V=392 m?3
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Test Tarihi: 18 Temmuz 2013

125 250 500 1000 2 U A000

Frequency 1 [Hz|

Sound absorption coefficient alpha s = Ses emme katsayisi alpha s
Frequency f [Hz] = Frekans f [Hz]

Test DIN EN ISO/IEC 17025 uyarinca DAP (Almanya Test Akredite
Sistemi) tarafindan DAP-PL-3743.26 uyarinca akredite edilmis IBP test
— F 2R — [}-\, : .i - 1 laboratuvarinda gergeklestirilmistir.
Z4 Fraunhortrer

IBP Stuttgart, 15 Ekim 2013

Test Laboratuvar Baskani: imzasi




